INSTITUT FUR DIDAKTIK DER MATHEMATIK

Die 1973 erfolgte Grindung des Instituts fiir Didaktik der Mathematik
(IDM) geht auf eine Initiative der Stiftung Volkswagenwerk zuriick, die im
Juli 1969 im Rahmen ihrer damaligen Férderung der Fachdidaktik in der Ma-
thematik und den Naturwissenschaften — 1966 war in diesem Zusammenhang
bereits das Institut fir die Pidagogik der Naturwissenschaften (IPN) an der
Universitat Kiel errichtet worden — ein Projekt »Griindung eines zentralen
Uiberregionalen Instituts fir Didaktik der Mathematik (IDM )« fiir Universi-
titen in der Bundesrepublik Deutschland ausgeschrieben hatte. Neben ver-
schiedenen anderen Universititen bewarb sich in Abstimmung mit der Regie-
rung des Landes Nordrhein-Westfalen die Universitit Bielefeld, die im Januar
1972 den Zuschlag mit der Bewilligung von 9 Millionen DM fiir eine 5jdhrige
Aufbauphase erhielt. Im Mai 1972 nahm der vom Rektor der Universitit Bie-
lefeld eingesetzte Grindungsbeirat, der im Januar 1975 in den schrittweise
vergroferten, stirker interdisziplindr und international zusammengesetzten
wissenschaftlichen Beirat umgewandelt wurde, seine Arbeit auf. Mit dem
1.1.1974 war ein personeller wissenschaftlicher Ausbaustand von 3 H4-Pro-
fessoren und 8 wissenschaftlichen Mitarbeitern erreicht, der die Aufnahme
einer hinreichend strukturierten und differenzierten Tatigkeit des Instituts in
der Sichtung und Bearbeitung seines Aufgabenfeldes erlaubte. Anfang 1976
umfallte der personelle Ausbaustand, auf den das Institut allerdings bereits
jetzt angesichts der angespannten Haushaltslage im Hinblick auf die Ende
1976 mit Ablauf der Startphase erfolgende Ubernahme in die Landesfinan-
zierung festgeschrieben wurde, 4 Professoren, 14 wissenschaftliche Mitarbei-
ter und 11 Nichtwissenschafiler.

Grindungskonzepte, Aufgabenstellungen

Der Ausschreibungstext der Stiftung Volkswagenwerk kniipft an die Dynami-
ken, die Komplexitit und die Schwierigkeiten der in den 60er Jahren weltweit
begonnenen curricularen Verdnderungen des Mathematikunterrichts und an
die diesen zugrundeliegenden Wandlungen im Selbstverstindnis, im Aufbau
und in den Anwendungsméglichkeiten der Mathematik an. Die erforderliche
laufende Untersuchung und fundierte didaktische Umsetzung dieser Zusam-
menhinge iiberfordere die in der Bundesrepublik bestehenden Institutionen,
wobei festgestellt wird, daf§ die fachdidaktische Forschung und Lehre in der
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Bundesrepublik — etwa verglichen mit den USA — noch unterentwickelt
sei und weitgehend an den Hochschulen wenig Ansehen geniefle. Das auf
zrundlegende und langfristige Aufgabenstellungen ausgerichtete zentrale
uberregionale IDM solle hier Pilot- und Koordinationsfunktionen tiberneh-
men. Im Zusammenhang mit eigener Forschungs- und Entwicklungsarbeit
~iiflten nationale und internationale Kooperation, Dokumentations- und
Intormationstitigkeiten eine wesentliche Rolle spielen.

Wihrend der Ausschreibungstext hinsichtlich des Problembewuftseins
und des Forschungs- und Entwicklungsverstindnisses noch eine Konzeption
zugrunde legt, die einer vorwiegenden Orientierung an der nach einem scien-
ztischen Modell zu vollziehenden didaktischen Materialentwicklung ent-
saricht, wobei wissenschaftliche Einsichten unter Vernachlassigung anderer
3ezugswissenschaften vorwiegend aus der mathematischen Stoffdidaktik
:nd der Mathematik selbst zur Geltung gebracht werden, setzt der Projekt-
sntrag der Universitdt Bielefeld von vornherein breiter und tiefer an. Ausge-
~end von der Feststellung einerseits eines »Bruches zwischen der reinen Ma-
nematik und den Anwendungen mathematischer Modelle in der Praxis« und
:ndererseits der »Dysfunktionalitdt der heutigen Schule in bezug auf die rea-
-<n Probleme und Situationen, fiir deren Bewiltigung sie qualifizieren soll«,
<rgeben sich als neue Zielvorstellungen: Analyse von Verwendungssituationen
und Qualifikationen in Verbindung mit mathematischen Arbeitsweisen, Er-
-orschung lerntheoretischer, entwicklungspsychologischer, soziologischer und
oolitischer Voraussetzungen der Vermittlung und des Erwerbs von Qualifika-
“ionen, kritische Analyse und inhaltliche Neubestimmung des Prozesses der
_chrerausbildung und -weiterbildung. Der Projektantrag konnte dabei zu-
zeich Momente des Griindungskonzepts der Universitit Bielefeld aufgrei-
-en, das als zentrale Prinzipien »Interdisziplinaritit« und »Zusammenfithrung
~on Wissenschaft und Praxis« verfolgt.

In den vom Griindungsbeirat im Mai 1973 verabschiedeten Organisations-
zrundsitzen fir das IDM werden Ansitze von Ausschreibungstext und Pro-
~cktantrag berticksichtigt, wobei als Aufgaben insbesondere formuliert wer-
<en: Entwicklung eines theoretischen Rahmens fiir die mathematikdidakti-
sche Forschungs- und Entwicklungsarbeit auf interdisziplinrer Grundlage
:nd in Kooperation mit der Praxis; nationale und internationale Zusammen-
srbeit durch Informationsaustausch, gemeinsame Projekte, Symposien; mo-
~ellmifRige Bearbeitung von Problemen der Curriculumentwicklung und
_chrerbildung; Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses; Aufbau ei-
~er interdisziplindr angelegten internationalen Dokumentation und Biblio-
ek zur Didaktik der Mathematik. Fiir die mittelfristigen Forschungs- und
= ntwicklungsaufgaben wurden 3 Arbeitseinheiten am IDM eingerichtet:

- Curriculumentwicklung in der Sekundarstufe I, mit besonderer Bertick-
sichtigung der Differenzierung in der Orientierungsstufe;
- Mathematiklehrer-Ausbildung und -Weiterbildung mit den Schwerpunkten

Grundlagen der Fachdidaktik und Theorien des Lehrens;
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— Curriculumentwicklung fiir die Sekundarstufe II mit besonderer Beriick-
sichtigung der neugestalteten gymnasialen Oberstufe und der Stellung des
Mathematikunterrichts im beruflichen Schulwesen.

Fiir die personelle Ausstattung der Gesamtheit dieser Arbeitseinheiten sah
der vom Rektorat dem Wissenschaftsministerium vorgelegte Strukturplan 75,
in Anlehnung an Quantititsvorstellungen von Ausschreibung und Projektan-
trag, insgesamt etwa 60 Stellen vor. Aufgrund der Sperre durch das Land wur-
de davon nur die Hilfte realisiert. Indem die Stiftung Volkswagenwerk jedoch
die nicht genutzten Fordermittel in Hohe von etwa 3,3 Millionen DM dem
Institut fir gesondert beantragte Projekte im Zeitraum von 1977 bis 1982 zur
Verfugung stellte, konnten durch zusitzliche Sachmittel und mit Hilfe von
Projektmitarbeitern grundlegende Arbeiten geleistet werden: im Aufbau einer
bald weltbekannten und entsprechend benutzten interdisziplinir und inter-
national angelegten mathematikdidaktischen Bibliothek sowie einer entspre-
chend ausgerichteten Dokumentation, in der Durchfithrung von etwa 40 Ar-
beits- und Kontakttagungen bis 1982, in der Entwicklung der beiden IDM-
Publikationsreihen »Materialien und Studien« und »Schriftenreihe des IDM«
mit je 30 Binden bis 1982.

Zur Entwicklung der Forschung

In der forschenden Bearbeitung des mathematikdidaktischen Problemfeldes
durch das IDM haben sich die 3 Arbeitsgruppen als stabile institutionelle In-
frastruktur erwiesen. Diese Stabilitit geht weniger auf trennscharfe Aufga-
benzuteilungen bzw. -abgrenzungen zuriick. Sie beruht vielmehr auf sich aus-
prigenden paradigmatischen Unterschieden in den Forschungsorien-
tierungen, die ein sich ergédnzendes und damit differenzierendes Arbeiten am
gleichen Gegenstand ermdglichen. Dariiber hinaus verbinden sich Wissen-
schaftler aus verschiedenen Gruppen besonders bei durch Drittmittel gefér-
derten groBeren Forschungsprojekten. In den letzten Jahren ist die gruppen-
{ibergreifende Kooperation zudem mittelfristig durch die Arbeit an Proble-
men aus 5 ausgewihlten Projektlinien organisiert mit den Leitthemen: Ma-
thematik anwenden, Modelle der Ideen- und Begriffsentwicklung; Mathema-
tik und Bildung; Computer und Mathematiklernen; Mathematikunterricht
als soziales Feld; Mathematikbezogene kognitive Strukturen und Prozesse.
Die eigentliche Entwicklungsdynamik der Forschung liegt in den Arbeits-
gruppen selbst, in denen sich problembezogen im Laufe der Zeit wesentliche
inhaltliche und methodische Verinderungen vollzogen haben. So geht die er-
ste Arbeitsgruppe durch Literaturanalysen, Arbeitstagungen, Lehrerbefragun-
gen von einer Aufarbeitung der Differenzierungsproblematik mit ihrer
bisherigen theoretischen und praktischen Behandlung aus. Der analytische
Forschungsschwerpunkt liegt hier vor allem in der Erfassung individueller
Lernvoraussetzungen, -verhaltensweisen, -ausfille. Dispositionelle Variablen
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wie Intelligenz, Kreativitit, Geddchtnis, Angst sowie Selbstkonzept und Attri-
buierung, kognitive Stile usw. spielen fiir die diagnostische Seite der Proble-
me, aber auch fur konstruktive Differenzierungskonzepte, eine wesentliche
Rolle. Die Ansitze werden erginzt und weiterentwickelt durch Untersuchun-
gen von Fehlerursachen im individuellen Sprech- und Textverstandnis, in der
\erstandnis- und Umgangsweise mit Veranschaulichungs- und Darstellungs-
mitteln. Daraus entwickeln sich eigenstindige Komponenten fiir die Diagnose und
Theorie von Schiilerfehlern und die Einrichtung einer »Mathe-Klinik« am IDM.
Zu Beginn der 80er Jahre erfolgte dann ein tiefgreifender Paradigmen-
wechsel. Die eigentlichen Probleme des Lehrens und Lernens von Ma-
thematik, insbesondere die der Differenzierungsproblematik zugrundeliegen-
den Schwierigkeiten, werden in zunehmendem Mafe in den Strukturen und
Prozessen der sozialen Interaktion im Klassenzimmer, den dabei stattfinden-
den sozialen Aushandlungen von Bedeutungen, den Mustern und Routinen,
den unterschiedlichen »Rahmungen« bei Lehrern und bei Schiilern gesehen.
Dabei spielt der sowohl vom Konstruktivismus wie von der artificial intelli-
gence-Forschung (mit ithren »microworlds« und »society of mind«-Konzeptio-
nen kognitiver Tatigkeit) ausgehende Begriff der subjektiven Erfahrungsbe-
reiche eine zentrale Rolle. Er verbindet die Bereichsspezifitit aller Erfahrung
und Gedichtnisverarbeitung, die Konstruktivitit von Wahrnehmen, Interpre-
zieren und Verstehen und die Interaktivitit der Konstitution von Wissen im
sozialen ProzefS. Zugleich sind auch die mit entsprechenden empirischen
Untersuchungen verbundenen mikro-ethnomethodologischen Methoden ein
tur die Didaktik der Mathematik grundlegend neuartiges Forschungsmittel,
wobei die Riickvermittlung der Forschungsergebnisse an die Praxis eine be-
sonders komplexe und sensible Aufgabe darstellt. Viele der Untersuchungen
<onzentrieren sich in letzter Zeit auf den Unterricht in der Grundschule.
Die Kurzbezeichnung der vorgestellten ersten Arbeitseinheit heiflt heute:
»Lernen und Lehren von Mathematik — Bedingungen und Auswirkungen der
\ermittlungsprozesse von mathematischem Wissen«. Entsprechend weitge-
spannt und zugleich komplex gefichert ist der Entwicklungsbogen der beiden
anderen Arbeitseinheiten, die heute folgende Kurzkennzeichnungen tragen:
~ Geschichte, Epistemologie — Untersuchungen zur Wissenschaft Mathema-
tik, zur Schulmathematik und zur mathematischen Bildung (Natur und
Identitit des mathematischen Wissens);
~ Gesellschaftliche Verwendung — Wechselwirkungen mathematischen Wis-
sens mit seiner Verwendung und mit gegenstindlichen »mathematischen
Mitteln« (neue Technologien).

Am IDM sind seit seiner Griindung etwa 40 Dissertationen betreut worden,
und 6 der am IDM titigen wissenschaftlichen Mitarbeiter haben sich in die-
sem Zeitraum habilitiert, ferner haben 6 wissenschaftliche Mitarbeiter einen
Ruf auf eine Professur an anderen Hochschulen angenommen. Nach Ab-
schluff der Startfinanzierung hat das Institut etwa 6,4 Millionen DM an Diritt-
mitteln eingeworben. Seit 1980 liegt die Zahl der von Wissenschaftlern des
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IDM publizierten wissenschaftlichen Verdffentlichungen im Schnitt bei 100 pro
Jahr. Neben den beiden bereits genannten unterhilt das Institut seit 1981 eine
weitere Publikationsreihe, die »IDM-Occasional-Papers«, mit einem Stand von
152 Schriften Ende 1993. Seit 1981 verdffentlicht das IDM ferner die Reihe
»Untersuchungen zum Mathematikunterricht« mit 18 Béinden bis Ende 1993.
Das Institut arbeitet mit verschiedenen Fakultiten und Einrichtungen der
Universitit Bielefeld zusammen und kooperiert dariiber hinaus mit einer
grollen Zahl von Gruppen, Instituten und Vertretern aus Wissenschaft und
Praxis im In- und Ausland. Es ist aktiv an der Initiierung, Organisation und
inhaltlichen Gestaltung von Konferenzen und Kongressen beteiligt. In zuneh-
mendem Male beteiligt sich das IDM iiber die Betreuung von Doktoranden
hinaus an der inneruniversitiren Lehre, nachdem es lehriquivalente Aufga-
ben durchgingig vor allem in der Betreuung der zu einem grofen Teil aufler-
halb der eigenen Universitit titigen Klientel, insbesondere in der Lehrerfort-
bildung, wahrgenommen hat. In der inneruniversitiren Lehre wird besonde-
rer Wert auf die Verbindung von Forschung und Lehre im Fachgebiet Mathe-
matikdidaktik als Studiengebiet (vorwiegend der Lehramtsstudenten) gelegt.
Hier gilt es, wissenschaftliche Erkenntnisse in stirkerem Male, als das bisher
geschehen ist, in Lehrbiichern und Vorlesungen zu synthetisieren und fiir die
Kompetenzentwicklung der Mathematiklehrer fruchtbar zu machen. Das ist zu-
gleich ein Beitrag zur Konsolidierung der Mathematikdidaktik als Wissenschaft.

Vorlesung fiir Mathematikstudenten
Foto: Jiirgen Volkmann
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Die Wirkungsgeschichte des Instituts ist an verschiedenen Stellen doku-
—entiert. Eine Art nationaler und internationaler Evaluation ergab sich aus
«7va 140 Stellungnahmen auf eine 1991 aus Griinden der Umwidmung von

wessourcen zum Aufbau neuer Fakultiten an der Bielefelder Universitit dro-
~znde SchlieBung des IDM. Diese von der Universitit sehr positiv gewertete
Zaluation trug wesentlich dazu bei, die Schliefung zu verhindern. Zu den in
z¢n Stellungnahmen besonders hervorgehobenen Merkmalen des Instituts
schoren: die ausgeprigte Interdisziplinaritat der Forschung; die hochent-
~ickelte internationale Verflechtung; die starke Verbindung von theoretischer
-~d empirischer Forschung; die intensive Wechselwirkung zwischen Theorie
-~d Praxis; die grundlegende Bedeutung der Beitrige und Arbeitsweisen fiir
zie Entwicklung der Mathematikdidaktik als Wissenschaft wie auch fur die
z.gemeine Verdeutlichung der Beziehungen zwischen Mathematik und Ge-
<zIschaft; der Modellcharaktet des IDM als nationaler und internationaler
>zzugsinstitution hinsichtlich Bibliothek, Dokumentation, Informations- und
““issenschaftleraustausch; die besonderen Auswirkungen auf den Fortschritt
Zer Mathematikdidaktik in Deutschland; die charakteristischen institutionel-
-« Voraussetzungen und Arbeitsbedingungen, die das IDM selbst unter den
“enjgen fihrenden mathematikdidaktischen Forschungszentren in der Welt,
o1 denen ein grof8er Teil der Grundlagenarbeit, der Innovationen und
=n~twicklungsschube ausgeht, in besonderer Weise auszeichnen, wozu u.a. ne-
~ender Infrastrukeur die Moglichkeit einer langfristigen Mitarbeit am Institut
:~d eine nennenswerte Entlastung von den reguliren Lehrerausbildungs-
s :tgaben und zugehorigen Pritfungen gehort. Gleichwohl sind dem IDM seit
2993 erhebliche Kiirzungen im Haushalt und im Personalbereich nicht erspart
z=blieben, die teilweise strukturelle Veranderungen zur Folge haben. Das In-
+irut ist dabed, sich dieser Situation zu stellen, wobei es sich erweisen muf3,

o der erreichte Standard und die damit verbundene Wirkungskraft erhalten
verden konnen. Die grofen gesellschaftlichen Aufgaben fiir das Institut be-
::zhen nach wie vor.

(LS

Hans-Georg Steiner




